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(£) FunglzldeMittel. 

Neue fungizid wirksame Kombination von Dithianon mit 
einem oligomeren Oder polymeren Naphthalinsulfonsaure- 
Formaidehyd-Kondensationsprodukt bzw. Salzen devon und/ 
Oder mindestens einem weiteren Fungizid dee F1- und/oder 
F2-Typs zefgen gegeniiber den Einzelwtrkstoffen verbesserte 
Wirksamkeit. 
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Die Erfindung betrifft neue fungizide Kombinat ionen, 
enthaltend Dithianon (5, 10-Dihydro-5 , 10-dioxo-naphtho- 
[2,3-b]-l,4-dithiin~2,3-dicarbonitril) und oligomere bzw. 
polymer e Naphtha linsu If onsaure-For ma Idehyd- 
Kondensationsprodukte (NFK) Oder NFK-Salze. 

Des weiteren betrifft die Erfindung neue fungizide Mittel, 
enthaltend Dithianon und mindestens ein weiteres Fungizid, 
dessen Wirkung auf der Hemmung der Ergos terol-Biosynthese 
{Fungizid des Typs Fl) oder der RNS-Polyraerase (Fungizid 
des Typs F2) beruht- 

Des weiteren betrifft die Erfindung neue fungizide Mittel 
enthaltend Dithianon sowie mindestens ein weiteres 
Fungizid des Typs Fl und/oder F2 und einen zur Gruppe der 

Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukte 
(NFK) geharenden Stoff. 

Es ist bekannt, daB Dithianon als protektives Fungizid 
gegen zahlreiche Blatt^ und Fruchtkrankheiten wirksam ist. 
Auf Grund seiner niedrigen LSslichkeit in den melsten 
gebr^uchlichen Losungsmitteln ist ein im Pf lanzenschutz 
anwendbares Dithianon-Praparat nur als Suspensionspulver 
(WP) oder als Suspensions-Konzentrat (SC) herzustellen. 

Es ist weiterhin bekannt, daB pf lan2enpathogene Pilze 
gegentiber fungiziden Wirkstoffen Resistenz entwickeln 
konnen. Es ist auch bekannt, daB mitunter durch 
Kombination ver schiedener Wirkstoffe eine liber die rein 
additive Einzelwirkung hinausgehende Wirkung und auch 
Resistenzbrezrhnung erreicht werden kann. Die beiden 
Effekte - Resistenzbrechung und Synergismus - sind eine 
wertvolle Bereicherung der BekSmpf ungsmaBnahmen im 
Pf lanzenschutz. 
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Es wurde nun gefunden, daB Kombinationen von Dithianon mit 
oligomeren bzw. polymeren Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukten sowie deren Alkali-, 
Erdalkali- Oder Ammonium-Salzen eine tiberraschende 
wirkungsverbessemng gegenuber den aus dem Stand der 
Technik bekannten Pcaperaten zeigen. 

Weiterhin wurde gefunden. daB bestimmte neue Kombinationen 
des fungiziden Wirkstoffs Dithianon mit fungiziden 
Stoffen, deren Wirkung auf der Hemmung der 
Ergosterol-Biosynthese (Fungizide des Type Fl) oder auf 
der Hemmung der RNS-Polymerase (Fungizide des Typs F2) 
beruht, eine deutliche Verbesserung der Fungizid-Wirkung 
zeigen. was auf eine Res istenzbrechung bzw. auf einen 
Synergismus hinweist. 

Diese verbesserte Wirkung solcher neuer Kombinationen kann 
tlberraschenderweise noch gesteigert werden durch Zusatz 
von oligomeren bzw. polymeren Naphtha linsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukten bzw. ihren Salzen. 

Stoffe, die die Ergosterol-Biosythese hemmen (Fungizide 
des Typs Fl) sind z.B. 

Fl.l: Fenarimol; <t-(2-Chlorphenyl)-a-(4-chlor- 

phenyl)-5-pyrimidinmethanol (CAS No 60168-88-9) 



F1.2: 



Bitertanol (Biloxazol); 3 , 3-Dimethyl-l-(biphenyl- 
4_ y i_ozy)- l-(1.2.4-triazol-l-yl)-butan-2-ol (CAS 
NO 55179-31-2) 
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Fl. 3: Prochloraz; N-Propyl-N-[2- (2 , 4 , 6-t r ichlorphenoxy ) - 
ethyl J-lH-imidazol-l-carbonsaurearaid. (CAS No 
67747-09-5] 

F1.4: Etaconazol; l-[ [ 2- (2, 4-Dichlorphenyl )-4-ethyl-l , 3- 
dioxolan-2-yl]roethyl]-lH-l,2,4-triazol (CAS No 
60207-93-4) 

Fl,5: Penconazol? 1-(1, 2, 4-Triazol-l-yl)-2-(2, 4-dichlor- 
phenyl )-pentan (CAS No 87501-25-5) 

F1.6: Myclobutanil; Lit. Agr. Chem. Dev: Rew. Ill 1985 

F1.7: Flutriaf ol; l-( 2 -Fluor phenyl ) -l-(4-f luorpheny 1 ) -2- 
(1, 2, 4-triazol-l-yl)-ethanol 

F1.8: Flusiaf ol; bis-(4-FJLuorphenyl)-methyl-(l, 2,4- 
triazol-l-yl-methyl)-silan (CAS No 96827-34-8) 

F1.9: Triforin? 

N,N f -[l,4--Piperazindiyl-bis(2, 2, 2-trichlor- 
ethyliniden) J bis-f ormamid (CAS No 26644-46-2) 

Fl. 10: Buthiobat ; Dithiocarbimidsaure-N-pyr idin-3-yl-S- 
butyl-S-(4-tert~butylphenylmethyl)-ester (CAS No 
51308-54-4) 

Fl.ll: EL 241; a, a-bis- ( 4-Chlor-pheny 1 ) -3- 

pyridinylmethanol (CAS No 17781-31-6) 



F1.12: Nuarimol; a-(2-Chlorphenyl)-a- (4-fiuor- 

phenyl-5-pyrimidinylmethanol (CAS No 63284-71-9) 
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F1.13: Triarimol; a- ( 2 , 4-Dichlorphenyl )-a-phenyl- 
5-pyrimidinylmethanol (CAS No 26766-27-8) 

Fl-14: Fenpropidin; l-[3-(4-tert-Butyl-phenyl)-2- 
methyl-propyl]piperidin (CAS No 67306-00-7) 

F1.15: imazalil; i-[2-(2,4-Dichlorphenyl)-2-(2- 

propenyloxy)ethyl-lH-imidazol (CAS No 35554-44-0) 

F1.16: Fenapanil; 2-Cyano-2-phenyl-l-imidazol-l- yl-hexan 
(CAS NO 61019-78-1) 

Fl-17: Pirifenox; 

F1.18: Dichlobutrazol; 8-C (2 , 4-Dichlorphenyl)methyl)- 

a- ( 1 , l-dimethylethyl ) -1H-1 . 2 , 4-Triazol-l-ethanol 

F1.19: Fluotrimazol; l-[Diphenyl-(3-trif luormethyl- 

phenyl)-metb.yl]-1.2,4-ti:ia Z ol (CAS No 31251-03-3) 

F1.20: Propiconazol; l-[ [2-(2,4-Dichlorphenyl)-4- 

propyl-l,3-dioxolan-2-yl]methyl]-lH-l,2,4-triazol 

(CAS NO 60207-90-1) 

Fl-21: Tciadimefon; l-(4^Chlorphenoxy) -3 , 3 -dime thy 1- 1- 
(lH-l,2.4-tciazol-l-yl)-butan-2-on (CAS No 

43121-43-3) 

F1.22: Triadimenol; l-(4-Chlorphenoxy)-l-(l, 2.4- 

triazol-l-yl)-3,3-dimethyl-ptopan-2-ol (CAS No 

55219-65-3) 
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F1.23: PP 969; 5-Hydroxy-l, 1, 6 , 6-tetramethyl-4- 

(1, 2,4-triazol-l-yl)hexan-2-on = Hexaconasol 

Fl r 24 : Doderaorph; 2 , 6-Dimethyl-4-cyclodedeylmorpholin 
(CAS No 1593-77-7) 

Fl. 25: Fenpropimorph? 4-[3-[4-(l, 1-Dimethyl- 

ethyl ) phenyl J-2-me thy lpropyl] -2 , 6-dimethyl- 
morpholin (CAS No 67306-03-0) 

Fl. 26: Tr idemorph? 2, 6-Dimethyl-4-tridecanylmorpholin 

Stoffe, die die RNS-Polyraerase hemraen (Fungizide des Typs » 
F2) sind z *B. : 

F2.1: Benalaxyl; N-(2 , 6~Diraethylphenyl )-N- j 
phenylacetyl-DL-alanin-raethylester (CAS No 
71626-11-4) 

F2.2: Oxadixyl; N-(2, 6-Dimethylphenyl ) -N- 
(oxazolidin-3-yl ) met hoxyace t amid 

F2. 3 Mi If uran? 2-Chlor-N- ( 2 , 6-dime thyl-pheny 1 )- 

N-( tetra-hydro-2-oxo-3-f uranyl)-acetamid (CAS No 
58810-48-3) 

F2 . 4 : Cyprof uran ; N- ( 3 -Chlor phenyl ) -N- (tetra- 

hydro-2-oxo-3-f uranyl)-cyclopropancarboxamid 
(CAS No 69581-33-5) 

F2.5: Furalaxyl; N-(2. 6 -Dime thy 1 phenyl ) -N- 

(2-f ur any 1-car bony!) -DL-alanin-methylester 
(CAS No. 57646-30-7) 
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Die ErEindung betrifft somit insbesondere die Kombinatipn 
von Dithianon mit den unter Fl.l bis F1.26 sowie F2.1 bis 
F2.5 besctiriebenen Wirkstoffen. 

Die Wirkstoffe konnen innerhalb waiter Grenzen miteinander 
kombiniert werden. Bevorzugt ist jedoca ein h5herer 
Dithianongehalt. so dafl das VerhSltnis Dithianon zrx Fl 
und/oder F2 ira Bereich von 1 : 1 bis 30 : 1. vorzugsweise 
3 : 1 bis 15 : 1 liegt. 

Zahlreiche Oligomere bzw. Polymere aus Naphthalin- 
sulfonsaure und Fonmaldehyd sowie deren Alkali-. 
Erdalkali-, und Ammoniumsalze sind bekannt. Sie werden als 
Emuigier- bzw. Disper giermit tel von vielen Herstellern 
angeboten. 

Zu nennen sind nachstehende Handelspraparate: 

Morwet D 425, Hersteller Petrochem, USA 
CNatriumsalz eines Oligomers aus Naphthalin- 
sulfonsaure und Formaldehyd; mittlere 
Molektilgrofle etwa 4 Naphthalinsulf onsaure- 
einheiten) 

Supragil MNS 90. Rhone-Poulenc, Frankreich 
Solegal A, Hoechst AG. Deutschland 



Sandoperol O, Sandoz AG, Schweiz 
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Die Naphtha linsu If onsSure-Formaldehyd-Kondensat ions- 
produkte liegen vorzugsweise ganz Oder teilweise in Form 
ihrer Salze mit Alkali-, Erdalkali- oder Ammoniumionen vor. 

Alkalisalze Bind Lithium-, Natrium- oder Kaliumsalze, 
vorzugsweise Natriumsalze. Erdalkalisalze sind Beryllium-, 
Magnesium- oder Calciumsalze. 

Als Ammoniumsalze sind zu nennen die durch Protonierung 
von primaren, sekundaren oder tertiMren Alkylaminen sowie 
Amraoniak erhaltlichen Kationen sowie die durch 
Protonierung cyclischer st ickstof f haltiger Amine, wie 
Morpholin, Piperidin und Piperazin erhSltlichen Kationen. 
Bevorzugt ist ein Mengenverhaitnis von Dithianon zu NFK 
bzw* NFK-Salze von 7:1 bis 80 : 1, besonders bevorzugt 
ist der Bereich von 10 : 1 bis 60 ; 1. 

Die erf indungsgem£Ben fungiziden Wirkstof f kombinationen 
des Dithianons mit den Fungiziden des Typs Fl und/oder F2 
und/oder mit oligomeren oder polymeren 

Naphthalinsulf onsSure-Formaldehyd-Kondensat ionsprodukten 
(NFK) bzw. NFK-Salzen, konnen nach an sich bekannten 
Verfahren durch Zumischung geeigneter Streck- und 
Hilfsmittel zu gebrauchsf ertigen Losungen, Emulsionen, 
Pasten, Suspensionen, Pulvern oder Granulaten hergerichtet 
werden. 

Die so erhaltenen fungiziden Zuberei tungen kSnnen dann 
direkt als Staubemittel , Suspensionen, ULV-Formul ierung 
Oder mikroverkapselt als ant imikrobielles Mittel 
ausgebracht werden. Im Falle von hoherkonzentrier ten 
Zubereitungea, etwa bei Suspensionskonzentraten (SC), 
Suspensionspulvern <WL) , Emulsionskonzentra ten (EC) oder 
wasserdispergierbaren Granulaten (WG) , konnen die 
erf indungsgeraaBen Zubereitungen mit einem Streckmittel - 
vorzugsweise Wasser - zu Spr i t zbriihen der geeigneten 
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Anwendungskonzentration verdtlnnt warden, 

Als Streck- und Hilfsmittel sind zu nennen: LSsungsmittel , 
feste Tragerstoffe sowie gegebenenf alls oberf lfichenaktive 
Verbindungen . 

Als Losungsraittel konnen in Frage kommen: Aromatische 
Kohlenwasserstoffe, bevorzugt die Praktionen C g bis 
C 9 wie z.B* Xylolgemische oder substituierte 
Naphthaline, Phthalsaureester wie Dibutyl- Oder 
Dioctylphthalat , aliphatische Kohleawasserstof f e wie 
Cyclohexan oder Paraffine, Alkohle und Glykole sowie der en 
Ether und Ester, wie Methanol, Ethanol, Propanol, 
Isopropanol, Ethylenglykol, Ethylenglykolraonomethyl- oder 
-Sthyiather, Ketone wie Cyclohexanon, stark polare 
Losungsmittel wie N-Methyl-2-pyrrolidon, Dimethylsulf oxid 
oder Dimethylf ormamid, sowie gegebenenf alls epoxidierte 
PflanzenSle, wie epoxidiertes Kokosnussol oder Sojaol; 
Oder Wasser. 

Als feste Tragerstoffe, z-B. fiir Staubemit tel und 
dispergierbare Pulver, werden in der Regel nattirliche 
Gesteinsmehle verwendet, wie Calcit, Talkum, Kaolin, 
Montmorillonit oder Attapulgit. Zur Verbesserung der 
physikalischen Eigenschaf ten konnen auch hochdisperse 
KieselsSure oder andere kunstliche oder natfirliche 
Polymere wie etwa Methylcellulose oder Ethylcellulose 
zugesetzt werden. 

Als oberf l&chenaktive Verbindungen kommen je nach der Art 
des zu f ormulierenden WirkstuffeG nichtionogene, kationen- 
und/oder anionenaktive Tenside mit guten Emulgier-, 
Dispergier- und Netzeigenschaf ten in Betracht. Unter 
Tensiden sind auch Tens idgemische zu verstehen* 
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Geeignete anionische Tenside konnen sowohl sog. 
wasserl5sliche Seifen als auch wasser losliche synthetische 
oberf 13chenaktive Verbindungen sein. 

Als Seifen seien die Alkali-, Erdalkali- Oder 
gegebenenf alls subst i tuierte Ammoniumsalze von hBheren 

Fetts3uren < C 10 - C 22*' wi } Z ' B * die Na ~ oder K-Salze 
der Oel- oder StearinsSure, oder von nattirlichen 
Fettsauregemischen, die z.B. aus Kokosnuss- oder Talol 
gewonnen werden konnen, genannt. Ferner sind auch die 
Fettsauremethyltaurinsalze zu erwatinen. 

HSufiger werden jedoch sogenannte synthetische Tenside 
verwendet, insbesondere Fe t tsulf onate , Fettsulfate, 
sulfonierte Benzimidazolderivate oder Alkylarylsulf onate . 

Die Fettsulfate oder -sulfonate liegen in der Regel als 
Alkali-, Erdalkali- oder gegebenenf alls substi tuierte 
Ammoniumsalze vor und konnen einen Alkylrest mit 8 bis 22 
C-Atomen aufweisen, vobei Alkyl auch den Alkylteil von 
Acylresten einschliesst , z.B. das Na- oder Ca-Salz der 
Ligninsulf onsSure, der Dodecylschwef elsaure 
Naphthalinsulf onsaure oder eines aus nattirlichen 
FettsSuren hergestell ten Fettalkoholsulf atgemisches . 

Alkylarylsulf onate sind z.B, die Na- P Ca- oder 
Triethanolaminsalze der Dodecylbenzolsulf onsaure, oder der 
Dibutylnaphthalinsulf onsaure 

Ferner kommen auch ent sprechende Phosphate wie z.B. Salze 
des Phosphorsaureesters eines p-Nonylphenol- 
(4-14)-Ethylenoxid-Adduktes oder Phospholipide in Frage. 

Als nicht ionische Tenside kommen in erster Linie 
Polyglykoletherderivate von aliphatischen oder 
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cycloaliphatischen Alkoholen. gesattigten oder 
ungesattigten Fettsauren und Alkylphenolen in Frage- 

Als Beispiele nichtioniscner Tenside seien 
Nonylpnenolpolyethoxyathanole, Ricinusolpolyglykol- 
ether, Polypropylen-Polyathylenoxid-addukte, Tributyl- 
phenoxypoiyethoxyethanol, Polyethylenglykol und Octyl- 
phenoxypolyethoxyethanol erwfihnt. 

Antigefriermittel sind z.B. Ethylglycol oder 
Propylenglycol . 

Die in der Formulierungstechnik gebcauchlichen Tenside 
sind u.a. in der folgenden Publikation beschrieben: 

"Mc Cutcheon's Detergents and Emulsif iers Annual- MC 
Publishing Corp. Ridgewood, New Jersey, 1981; 

Die Mittel werden vorzugsweise in Form als 
Suspensionspulver (WP). Suspensions-Konzentrat (SC) oder 
als wasserdispergierbare Granulate (WG) formuliert und 
kdnnen nach Verdunnung auf Anwendungskonzentration durch 
Verspriihen, Verstauben, Verstreuen. Verstreichen oder 
GieBen ausgebracht werden: 

Nachstehende Beispiele sollen die Erfindung naher 
erlSutern- 
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Belspiel 1: Formulierungen von Dithianon als WP 



la Stand der Technik 



Dithianon 750 g 

Ca-Lignosulf onat 150 g 

Na-Naphthalinsulf onat 15 g 
Kaolin ad 1000 g 



Belspiel 2 : Pormulieruncr von Dithianon als SC 



2a Stand der Technik 



Dithianon 250 g 

Polyoxyethylenalkenylether 20 g 
Renex 20 2,5 g 

EntschStraer 1,0 g 

Verdicker 27,5 g 



Wasser 



ad 1000 g 



2b erf indunqggemMB 



Dithianon 
MFK-Na-Salz 
(Morwet D 425) 
Antigef riermittel 
Wasser 



575 g 

15 g 
50 g 
ad 1000 g 



2c erf indunasaemMB 



Dithianon 
NFK-Na-Salz 
(Morwet D 425) 
Antigef riermittel 
wasser 



575 g 

50 g 
50 g 
ad 1000 g 



13 



0236689 



2d erf i ndungsaemaS 

Dithianon 
NFK-Na-SalZ 
(Morwet D 425) 
Antigef riecmittel 

Wasser 



575 g 

io g 
50 g 
ad iooo g 
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Formulierungsbeispiele tilt Kombinat ionen 



a) Dithianon 500 g/Ltr. 
Penconazol 50 
MFK-salz 

(Norwet D 425) 20 
Antigef riermittel 50 

Wasser ad 1000 

b) Dithianon 500 g/Ltr. 
Penconazol 150 
MFK-Salz 10 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

c) Dithianon 375 g/Ltr. 
Penconazol 25 
MFK-Salz 15 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

d) Dithianon 300 g/Ltr. 
Myclobutanil 30 
MFK-Salz 50 
Antigef riermittel 50 
Wasser ad 1000 

e) Dithianon 500 g/Ltr. 
Propiconazol 125 
MFK-Salz 15 
Antigef ner mitt el 50 
Wasser ad 1000 
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f ) Dithianon 375 g/Ltt. 

Propiconazol 62 

MFK-Salz 15 
Antigefriermittel 50 

Wassec ad 1000 

Die Herstellung der Zubereitungen nach den Beispielen 
geschieht auf dem Qblichen Weg durch Mischen und Mahlen 
der Wirkstoffe zusammeu mit den Hilf- und Tragerstof f en, 
wobei im Falle von Flussigf ormulierungen eine trockene 
Vermahlung mit Stiftmtthlen o.a., im Falle der flussigen 
Vermahlung eine NaBvermahlung mit Kugel- oder Perlmtihlen 
zur Anwendung kommt. Wasserdispergierbare Granulate kSnnen 
z.B. durch Granulierung im Wirbelbett hergestellt werden. 

Nachfolgende Beispiele belegen die ttberraschenden 
Wirkungssteigerung der erf indungsgemaBen Kombinationen. 

Zur Untersuchung der biologischen Wirkung werden die nach 
den Beispielen 1 und 2 hergestellten Konzentrate mit 
Wasser bis zur jeweils angegebenen Wirkstof f-Konzentration 
verdunnt und als spritzbriihen auf die zu behandelnden 
Pflanzenteile tropfnafi aufgebracht. 

Ba<e ? ui Wirkimc oeaen *1 ternaria-Flecken am Apfel 

in einem elf jahrigen Stand der Sorte Starking Delicious 
warden 3 Triebe je Block 3 mal in 14-tagigem Intervall mit 
einer spritzbruhe mit einem Dithianongehalt von 700 ppm 
behandelt- 

14 Tage nach der letzten Spritzbrflhenapplikation wurde dxe 
Zahl der auf getretenen Flecken bestimmt. Die Schwere der 
Infektion (DS) wurde in einem vierstufigen 
Bonitierungsschema bestimmt. 
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Dabei sind: 

X s Zahl der unbefallenen Blatter 

X =» Zahl der befallenen Blatter rait 1 bis 5 

B 

Flecken 

X = Zahl der befallenen Blatter mit 6 bis 10 

C 

Flecken 

X D « Zahl der befallenen Blatter mit 11 und mehr 

Flecken 



Die Werte ffir DS wurden gemas nachstehender Gleichung 
ermittelt: 



XB + 2XC Hh 3XD inn 
DS m 3 [XA + XB + XC + XD] • XUU 



Aus den so erhaltenen DS Werten fiir die behandelten und 
unbehandelten Versuchsglieder wurde der Wirkungsgrad in 
[%] bestimmt nach: 



. , PS-behandelt - nft 

Wirkungsgrad = DS-unbehandelt • 100 

Man findet: 



Mittel nach Beispiel la : Aufwandmenge 700 ppm Dithianon, 
Wirkungsgrad 71 % 

Mittel nach Beispiel 2b : Aufwandmenge 700 ppm Dithianon, 
Wirkungsgrad 82 % 



17 



0236689 



Beispiel 4: Wickungsvergleich gegen Kr5usel-Krankheit des 
Pf Irsich 

Bei Pf irsichbaumen der Sorte South Haven vurden 2 BSume je 
Parzelle tropf nafi gespritzt und 2 Monate nach der 
Anwendung bonitiertr wobei zur Auswertung frisch 
ausgetriebene Blattbtischel in 5-Blatt-Stadium herangezogen 
werden. 

Die Versuchsglieder werden 4 mal wiederholt- Je 
Versuchsglied werden 200 Bttschel je Parzelle bonitiert. Es 
werden so die befallenen Blattbtischel in Prozent ermittelt 
urid der Wirkungsgrad der einzelnen Dithianon 
Formulierungen im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle 
ermittelt . 

Man .findet: 

Dithianon Cppml *-Wirkunqsqrad 



Formulierung 

nach Beispiel 2a 

600 4,25 75 

900 2,5 85 

Formulierung 

nach Beispiel 2d 

600 2,7 84 

900 1,1 93 



Unbehandelte 
Kontrolle 100 



0 
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Belspiel 5: Wir kuhasverqleich qegen Bebenpernospora 



Analog zu den Versuchen in Beispiel 4 werden Weinreben der 
Sorte Portugieser zweinial im vierw&chigen Abstand 
behandelt und nach weiteren 4 Wochen im Vergleich zu einer 
unbehandelten Kontrollgruppe bonitiert- 



Man findet: 

Dithianon Tppml %-Befall %-Wirkunqscrrad 

Formulierung 
nach Beiepiel 2b 

65 
73 
86 



187 15,3 
375 11,9 
562 6,3 



Formulierung 

nach Beispiel .la 

187 24,4 45 

562 17,3 61 



Unbehandelte 

Kontrolle 44,2 
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ttAiKPiel f w< rleiiTK TBVftrglelch aeqen Apfelschocf 

Bei ApfelbSumea dec Sorte -Rome Beauty- vucden 6 Baume je 
Patzelle tropfnaB gespcitzt. Die Anvendung ecfolgte lOmal 
im Abstand von 7 Tagen nach dec letzten Behandlung. 

Die versuchsglieder wucdea 2mal viedecholt. 

Bei der Schocf -Auswectung wurde dec Blattbefall auf 100 
Langtcieben je Paczelle und dec Befall auf 100 Fciichten je 
Parzelle bonitiert, 

Man findet: 



600 12,1 



900 



Formulierung nach 



— Blatter Frttchte 

pithi .non CPPm) * Befall ^rRun^- * BefaH * «gw 

Forraulierung nach 

Beispiel la ^ y9 2 33f5 6 6.5 



87.1 21 79 



5.3 94.3 13 87 



Beispiel 2b s s g3 4 25 75 

600 4.3 95.4 H.5 88.5 

900 1.3 98.6 5 95 

Ungehandelte 100 0 

KOUtcolle 93,6 0 iu« 
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Beispiel 7; Wirkunas veralei ch oeaen Apfelschorf 



Bei Apfelbaumen der Sorge "Golden Delicious" wurde eiii 
Baum je Parzelle auf der Basis von l.ooo Ltr. Wasser/ha 
behandelt. Es wurden 4 Wiederholungen je Versuchsglied 
angelegt. 

Die Anwendung erfolgte lOmal im Abstand von 7 Tagen. 

Die erste Bonitur erfolgte 7 Tage nach der letzten 
Behandlung durch Auszahlen von 400 BlSttern je Parzelle, 
die 2. Bonitur erfolgte 30 Tage nach der letzten 
Behandlung durch Auszahlen der Schor f f lecken in Anzahl j 
100 Blatter. 

Man findet: 



1-Bonitur 2. Bonitur 

Dithianon (ppm) % Befall % Wir- n Flecken % wir- 

kungs- auf kungs- 

ELiad. 100 Blatter q rarl 

Formulierung nach 

Beispiel la 

525 98,6 94,0 4,3 

375 96.4 80,4 7,8 

187 94,3 75.4 10,0 

Formulierung nach 
Beispiel 2a 



Ungehandelte 

Kontrolle 76,8 



95,0 
91,0 
88,4 



52S 99 ' 5 97,8 1,3 98,5 

375 98 ' 9 95,3 2.3 97,3 

187 97 '5 89,2 4,4 94,9 



86,4 
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IjJ _ Jl L -, o. xrersucM Bekam££a33 von Venturia 

j nap qualiS 

Kultur: Apfel. Golden Delicious (Versuch 1 und 3); 

Gloster (Versuch 2) 
Behandlurxgen: 15.5., 27.5. 10.6., 24.6., 9 * 7 -J; 98 ^ 
Bonirur: 24.7.1986 (Versuch 1); 16.7. (Versuche 2 und 3) 
Bonitierungsobjekt: Anzahl befallsf reier Fruchte aus 

200 stack 

Wassermenge: Bis zum Beginn des Abtropfens. 
Ergebnis: Prozeat befallsf reier Frtichte X 
AS: Wirkstoff 



Wirkstof £ 



AS/100 1 



Versuch Vecsuch Versuch 



NFK-Na^Salz 

Unbehandelt 

Penconazol 

Pencona2o! 

Dithianon 

Dithianon 

Dithianon 

Penconazol 

+Dithianon 

Penconazol 

+Dithianon 

Penconazol 

+ Dithianon 





1 


2 


3 


2.0 g 


26.0 


14 


21 




24.0 


17 


28 


12.5 g 


73.5 


37 


48 


25,0 g 


76,5 


76 


82 


12,5 g 


61,5 


38 


35 


25,0 g 


54,5 


66 


57 


37,5 g 


59.0 


70 


59 


2.5 g 


88,5 


75 


76 


+ 12,5 g 








2.5 g 


87,5 


89 


86 


+ 25 g 









2.5 g 
+ 37,5 g 



89,5 



90 



92 
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Beiapiel 9: v erS uch gur ^Mmp funa von Le^ toaBhaerij 
nodorum * " 



Kultur: Winter-Weizen 

Behandlung: 

Bonitur : 

Boni tierungsob jekt 
Bonitierungsmethode 



Verauch i 
Sorte Arina 
20*Juni 1986 
7. Juli 1986 
Pahnenblatt 



Versuch 7 
Sorte Arina 
18*Juni 1986 
9. Juli 1986 
Fahnenblatt 



SchStzen % Be-all Schatzen % Befall 



Ergebnis 

NFK-Na-Salz 75 g/ha 

Unbehandelt 

Propiconazol 125 g/ha 

Dithianon 1500 g/ha 

Dithianon 750 g/ha 

Propiconazol 125 g 
+ Dithianon 500 g/ha 



35 % 
33 % 
5 % 
30 % 
33 % 

2 % 



100 % 
100 % 
74 % 
100 % 
100 % 

43 % 
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rnria inaeoualls 



Kultur: Apfel. Sorte Golden Delicious 

_ ^ tec t-7 c 9.6.. 23.6. , 10.7. v 
Behandlungen: 25,4. 5.5. , 16.5.. 27.5.. 

21.7.1986 

Wassecaufwandmenge: 1000 - 2000 Ltr/ha 
Wirkstof f 



A.S./100 Ltr. * befallene Blattflache 

9.6.86 1.8.86 



NFK-Na-Salz 3,759 47 53 

Unbehandelt _ 

* c fl 28 z/ 

Penconazol 9 3g 19 

Dithianon 37,5 g 

penconazol J'J J 12 6 

+ Dithianon 25, u g 



Belspiel 11: Bekampfung von Venturia Inaequalis 



ftpfel der Sorte "Lodi" 

6 Anwendungen in vierzehntat igem Abstand 
Bonitierung 14 Tage nach der letzten Behandlung 

Wirkstoff Konzentration % Befall 
(PPnt) . 



Kontrolle 




42 


Triadimef on 


25 


12 


Dithianon 


375 


11 


Fener iraol 


36 


2 


Fenar imol 


24 


7 


Triadimef on 
+ Dithianon 


25 
250 


2 


Fenarimol 
+ Dithianon 


24 
250 


1 
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geig Eigl 1? TtAteampfnn g ™n Ventmria inaegualig. 



Apfelbaume der sorte "Rome Beauty"; 

10 Anwendungen mit einwSchigem Abstand. Bonitierung 1 
Woche nach der letzten Behandlung. 



WirkstoEf 



Konzentration 
(PP"0 



% befallene 
Blatter 



X befallene 
Frflehte 



Kontrolle 

Dithianon 

+ BFK-Na-Salz 

Dithianon 

+ NFK-Na-Salz 

Trif orine 

Triforine 
+ Dithianon 
+ NFK-Na-Salz 

Bitertanol 

Bitertanol 
+ Dithianon 
+ NFK-Na-Salz 



375 
19 

6O0 
30 

300 

300 
375 
19 

200 

200 
375 
19 



93 
19 

11 
8 



7 
2 



100 

33 

21 
12 



9 
5 
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Beispiel 13: Bekampfuno v on Venturia Inaemialio 
ApfelbSume der Sorte "Iraperatore" ; 

10 Anwendungen mit einwSchigem Abstand, Bonitierung 1 
Monat nach der letzten Behandlung. 



Wirkstof f 



Konzentration 





(T>x>m) 


Blatter 


Kontrolle 






Dithianon 


1200 


44 


Trif ocine 


300 


25 


Trif orine 


150 




+ Dithianon 


+ 600 


3,8 


Fenarimol 


70 


19 


Fenarimol 


70 




-^Dithianon 


600 


4.5 


Biloxazol 


150 


24 


Biloxazol 


150 




+ Dithianon 


600 


8 


Nuarimol 


70 


31 


Nuar imol 


70 


6 


+ Dithianon 


600 


6 



Zahl der 
Flecken 



931 
284 
113 

5 
73 

12 
35 

17 

125 

20 
20 
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SgiS giej 14: BeHam^L fnng von Venturis inaegualig. 

Apfelbaume der Sorte -Imperatore- ; 

x7 Anvendungen mit einwSchigem Abstand 



0236689 



WirKstoff 

Kontrolle 

Triforine 

Dithianon 

Tcif otine 
+ Dithianon 

Triforine 
+ Dithianon 
+ NFK-Na-SaXz 



Konzentration 

250 

500 

250 
250 

250 
250 
12,5 



% befallene 
•Riatter 

95 

'5 

17 

4 
1 



Zahl der 
Frtichte 

100 

16 

22 

4 

3 
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Belspiel 15; Bekamufung von Septoria trlticj 
Winterweizen? 

Anwendung im Stadium 37-39, 
Bonitierung 42 Tage nach der Behandlung 

Wirkstoff Menge % Wirkung 

(g/ha) Versuch Versuch Vereuch 







1 


2 


3 


Kontrolle 




0 


0 


0 


Dithianon 


750 


9 


21 


21 


Flusilazole 


120 


33 


29 


37 


Dithianon 

t- Flusilazole 


500 
94 


75 


64 


89 


Dithianon 

+ Flusilazole 


750 
94 


70 


67 


92 
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Beis ^ej Ifii BeKMm_ pfi in q von Lnp tnn ph^ria nodorum 

Winterveizen, Sorte "Basalt"; 
1 Anwendung* 

Bonitierung 1 Monat nach Behandlung 



Wi rkstof f 



Kontrolle 

Dithianon 

pcochloraz 

Triadiraenol 

Fenpropimorph 

Flutriaf ol 

Flusilazol 



Dithianon 
+ Flutriafol 



Menge 



750 

450 

125 

750 

120 

200 



560 
24 



Dithianon 

+ Flusilazol * uu 



* Befall 



30 
22 
16 
17 
28 
14 
10 
12 



750 

Dithianon 750 
+ Fenpropimorph 

560 

Dithianon _ io 

+ prochloraz 



7 



Belspiel 17: BeKSropfung von Leptosphaeria nodorifi 2 3 66 k - 



Winterweizen, Sorte "Kolobri ,, ; 
Bonitierung 1 Monat nach Behandlung 



Wirkstoff Menge % Befall 
— (g/ha) 



Kontrolle _ 12 

Dithianon 500 9 

Penpropimorph 7S0 n 

Dithianon boo 4 

+ Fenpropiraorph 750 ** 



31 

Beispiel 18: B^fcampfuno von Leptospha era nodorum 
Winterweizen. Sorte "Bernina"; 
Bonitierung 2 und 4 Wochen nach Behandlung 
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WirKstof f 



Menge * Befall der 

(g/ha) spelzen 

(nach 4 Wochen) 



Kontrolle 




Dithianon 


560 


+ NFK-Na-Salz 


28 


Dithianon 


750 


+ NFK-Na-Salz 


+ 37 


Flutriafol 


120 


Flusilazol 


200 


Dithianon 


750 


+Flutriafol 


94 


+ NFK-Na-Salz 


37, 


Dithianon 


500 


+ Flutriafol 


120 


+ NFK-Na-Salz 


25 


Dithianon 


500 


+ Flusilazol 


200 


+ NFK-Na-Salz 


25 



73 
30 

34 
12 



8 



\ Befall der 
Blatter 

(nach 2 Wochen) 



41 
35 

23 
14 

18 

17 
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Bejgpiel 19: Be kampfuna von Phvtopthora infestanR 
Kartoffeln, Sorte "Hansa"? 

5 Anwendungen mit 14-tatigera Abstand, 
Bonitierung 7 Tage nach der letzten Behandlung. 

Wirkstoff Menge % Befall der 
(<T/ha) Blatter 



Kontrolle 




89 


Metalaxyl 


250 


40 


Dithianon 


1500 


53 


Metalaxyl 


200 


22 


+ Dithianon 


375 



0236689 

gais giel BekHm r— T P^toohthora infestans 

Kartoffeln, Sorte "UKapa"; 
3 Anwendungen, 

Bonitierung 14 Tage nach der letzten Behandlung 



Menae * Befall der 
WirkBtof f Menge^ Blatter 



Kontrolle 

Dithianon " 00 
Oxadixyl 

oxadixyl 
+ Dithianon 

oxadixyl ||0 
+ Dithianol 

+ NFK-Na-Salz 3!> 



250 

250 
350 



89 
72 
75 
56 

31 



Beispiel 21; BekSmpfunq von Venturia inanniian 
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S 



Kultur Apfel f 
Behandlungen: 



Versuch 1 

Sorte Golden Delicious 



Versuch 2 
Sorte Oregon 
Spur 

■1.4. , 14.4., 
IB. 4. , 12.7. , 
26.5. , 9.6., 
24.6. 

Bonitur: ca. 1 Woche nach der letzten Behandlung 



2.4., 17.4., 30.4., 
14.5., 29.5. , 11.6., 



Wirkstof f 

Unbehandelt 

Myclobutanol 45 g/ha 

30 g/ha 

Dithianon 500 g/ha 

Myclobutanol 30 g/ha 
+ Dithianon 300 g/ha 



Versuch 1 
% befallene 
Blatter 



Versuch 2 
% befallene 
Blatter 



87 


88 


72 




72* 


15 


76 


28 


54 


8 



4 



2. 
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Pa tents ne-p ruche 

i Fungizide Mittel auf der Basis von Dithianon und 

bekannten Hilfs- und/oder Tragerstof f en, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Mittel mindestens einen 
weiteren Wirkstof f aus der Gruppe der 
Ergosterol-Biosynthese-Hemmer (Typ Fi) und 
BNS-Polymerase-Hemmer (Typ F2) und/oder daB die 
Mittel als Hilfsstoffe Naphthalinsulf onsSure- 
Focmaldehyd-Kondensationsprodukte bzw. dessen 
Alkali-, Erdalkali- Oder Ammoniumsalze enthalten. 

Fungizide Mittel. dadureh gekennzeichnet , daB sie 
als einzigen Wirkstoff Dithianon und unter den 
Hilf sstoffen mindestens ein Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt bzw. deren Alkali-. 
Erdalkali- oder Ammoniumsalz enthalten. 

Fungizide Mittel nach Anspruch I. dadureh 
gekennzeichnet. daB sie als fungizid aktive 
Bestandteile Dithianon und mindestens einen 
Wirkstoff des Typs Fl und/oder des Typs F2 enthalten 

Fungizide Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadureh 
gekennzeichnet. daB die Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte eine mittlere 
MolekulgrBBe von 4 Naphthalinsulf onsauree inhei ten 
auf we is en - 

Fungizide Mittel nach Anspruch 1. 2 oder 4. 
gekennzeichnet durch ein Gewichtsverhaltnis von 
7 : 1 bis 80 : 1. vorzugsweise 10 : 1 bis 60 : 1. 
zwischen Dithianon und Naphthalinsulf dnsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt bzw. seinen salzen 



3. 



4. 



0236689 

Fungizide Mittel nach Anspruch 1, 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , da8 das Gewichtsverhai tnis zwischen 
Dithianon und der Gesamtmenge der Fungizide des'Pl- 
und/oder F2-Typs 1 ; l bis 15 : 1 betrSgt. 

Fungi2ide Zubereitungen nach Anspruch i # 3, 4 r 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fungizide 
des Fl- und/oder F2-Typs aus der folgenden Gruppe 
ausgewahlt sind: 

Fenarimol, Bitertanol, Prochlora2, Etaconazol, 
Fenconazol, Myclobutanil, Flutriafol, Flusiafol, 
Triforin, Buthiobat, EL 241, Nuarimol, Triariraol, 
Fenpropidin, Imazalil, Fenapanil, Pirifenox, 
Dichlobutrazol , Fluotrimazol , Fropiconazol , 
Triadimef on, Triadimenol, Hexaconasol, Dodemorph, 
Fenpropimorph, Tridemorph, Benalaxyl, Oxadixyl, 
Milfuran, Cyprofuran und Furalaxyl. 

Verwendung von Mitteln nach Anspruch 1 bis 7 zur 
BekSmpfung phytopathqgener Pilze. 
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MANGELNDE EINHEiTLICHKEIT DER ERFINDUNG 



Nach Auflassung der Reeherchenabtellung entsprfcht dla vorllegende europaische Patentanmeldung nlcht den Anforde- 

rungen an die EinhelMlchKelt dar Erlindung: sle enthait mehrere Erflndungen oderGruppen von Erflndungen. 

namPch: 

Siehe Seite -B- 



| — I AHe welteren Recherchongebtihren wurde n innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorllegende euro* 
paische Recherchenbericht wurde f Or alte PatentansprUche erateltt 

K71 Nur ein Tell der walleren Recherchengebtlhren wurde Innerhalb der gesetzten Frbt entrichtet. Der vorllegende 
europaische Recherchenbericht wurde Wr die Telle der" Anmetdung erstellt. die alch auf Ertindungen beilehen. 
f tfr die RecherchengebOhren entrichtet wordan stnd. 

namllch PatentansprUche: 1 # 3 f 5 - 8 tellwcise 

Koine der welteren ReChercheng BbUhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet Der vorUegenda euro- 
paische Recherchenbericht wurde fCr die Telle der Anmetdung eratelii. die slch auf die xuerst In den Patent- 
ensprUchen erwBhnte Erflndung bezlehen, 

. namlich PetentanaprOche: ' '* 
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Naeh AuMassuno oe- Aeehercneneoieiiunp emsor.cm die vorlieoenoe eorooa.schfc Paipm»nm.i 
Ou« 8 n'CW Oer. Amorce u n S cn an om= E.nme.li.chtke.i der EflSouno. £t ewaiV Sff 
flunaen ooer Gruoopnwnn Frtin«-ii»nrt*n * c c 4 atl n, cnrere trim- 
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6) 
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Patentanspriiche 1,3,6-8 (Teilweise): 
Dithianon und ein Wirkstof f aus der 
Gruppe der Ergosterol-Biosynthex-Henuner . 

Und fur Patentanspruche 1-8: 

Dithianon und RNS-Polymerase-Heiraner 

Dithianon und Naphthalinsulf onsaure- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt 

Dithianon und Ergosterol-biosynthesehemmei 
und RNS-Polymerase-Henuner 

Dithianon und Ergosterol-biosynthesehemmei 
und RNS-Polyrnerase-Hemmer und Naphthalin- 
sulf onsaure-Formaldehyd-Kondensat ions- 
produkt 

* Dithianon und Ergosterol-biosynthesehemmei 
und Naphthalinsulfonsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukt 

Dithianon und RNS-Polymerase-Henimer und 
Naphthalinsulf onsaure-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukt 
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d«e t.ch aul die 2uerst .n den Paientanspr uchen erwfihme Ert.ndung beliehen. Anme,0un 9 er stcllt. 
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